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Strahlungsdurchlassige Formhalfte fur ein Formwerkzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf eine strahlungsdurchlassige 
Formhalfte fur ein Formwerkzeug, bei der ein Strahlaustritt 
aus einer f ormgebenden Strahlaustrittsf lache durch eine Blende 
raumlich begrenzt ist. 

Fur die Herstellung von Kontakt linsen sind Abf ormtechniken 
bekannt, die zu einer fertig geformten Linse fuhren, ohne dass 
eine 1 / nachtragliche Oberflachen- oder Randbearbeitung 
erforderlich ist. Die verwendeten Formwer kzeuge bestehen aus 
speziell geformten Matrizen- und Patrizenelementen, in deren 
f reigelassener Kavitat Kontaktlinsen aus einem vernetzbaren 
Ausgangsmaterial geformt werden. 

Soli die Vernetzung durch Strahlungsenergie, insbesondere 
durch Bestrahlung mit UV-Licht initiiert werden, ist es aus 
der EP 0 637 490 Bl .bekannt, bei einseitiger 
Energiebeauf schlagung z. B. fur das mannliche Formelement UV- 
durchlassiges Material, insbesondere auch wegen seiner Harte 
und Widerstandsf ahigkeit bevorzugt Quarz zu verwenden, durch 
das hindurch die Bestrahlung mit UV-Licht erfolgt. 

Zur raumlichen Beschrankung der initiierenden Strahlung auf 
das in der Kavitat befindliche Linsenmater ial wird eine Blende 
vorgesehen, so dass der Linsenrand ausschliefr lich durch 
raumliche Strahlungsbegrenzung geformt wird. Zur Herstellung 
der Blende wird vorgeschlagen, bevorzugt eine dunne 
Chromschicht mittels lithographischer Verfahren z. B. auf die 
formende Oberf lache des mannlichen Formelementes auf zubringen . 

Von Nachteil ist die hohe Anfalligkeit der dunnen Chromschicht 
gegenuber mechanischen oder anderen Umwelteinf lussen, welche 
die Blendenfunktion durch Beschadigungen zerstoren. Die EP 0 
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637 4 90 Bl sieht zwar im Abf ormprozess eine Kontaktvermeidung 
der beiden Formhalften oder eine Schut zschicht fur die Blende 
vor, urn die abformende Oberflache und/oder die darauf 
befindliche Blende vor mechanischen Einfliissen moglichst zu 
schiitzen. Treten dennoch Schaden an der diinnen Chromschicht 
auf, konnen diese nicht mehr behoben werden, wodurch das 
Werkzeug gegen ein neues ausgetauscht werden muss. 

Nachteilig ist aufierdem der fur die Herstellung der 
Chromschicht erf orderliche technische und finanzielle Aufwand, 
der insbesondere aus der angewandten . lithographischen 
Herstellungstechnologie resultiert. Das Verfahren ist 
vorwiegend auf rotationssymmetrische Formen anzuwenden. Wird 
z . b. bei aspharischen Auf f ormf lachen von der 

Rotationssymmetrie abgewichen, ist eine Zentrierung, der 
Abformmaske kritisch oder erfordert einen unvertretbar hohen 
Auf wand . 

Aus der WO 03/035376 Al ist neben der bereits genannten 
Ausfuhrung ein weiterer Vorschlag bekanht, der zur raumlichen 
Strahlungsbegrenzung eine relativ aufwendige Konstruktion fur 
eine Fassung zur Halterung eines strahlungsdurchlassigen 
Formelementes vorsieht. Ein separates Fassungsteil , welches 
das strahlungsdurchlassige Formelement umschlieftt, wirkt mit 
einer weiteren, in der Fassung mechanisch gehaltenen 
Ringblende zusammen, die einen sich konisch verengenden 
Innendurchmesser aufweist. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, die mit der 
genannten Blende in Verbindung stehenden Probleme zu beheben . 
Durch eine einfachere und kostengunst igere Fertigung und durch 
eine Erhohung der Lebensdauer der zum Einsatz kommenden 
Bauelemente soil insbesondere eine Kosteneinsparung erreicht 
werden. Die Lebensdauer soil zusatzlich noch dadurch erweitert 
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werden konnen, dass eine Nacharbeitbar keit der f ormgebenden 
Strahlaustrittsf lache in Verbindung mit einem wirksamen Schutz 
der Blende gewahrleistet wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei der 

strahlungsdurchlassigen Formhalfte der eingangs genannten Art 
dadurch erreicht, dass die Blende als st rahlungsundurchlassige 
Schicht ausgebildet ist, die bis auf ihre Stirnf lachen von 
st rahlungsdurchlassigem Material umschlossen ist. 

Die strahlungsdurchlassige Formhalfte ist bevorzugt so 
ausgebildet, dass die strahlungsundurchlassige Schicht 
miteinander in Verbindung stehende Schichtenabschnitte 
aufweist, von denen ein erster Schichtenabschnitt einen 
strahlungsdurchlassigen Materialbereich ummantelt und sich bis 
an die formgebende St rahlaustrittsf lache erstreckt . Ein 
zweiter Schichtenabschnitt ist als Schichtenring mit seiner 
inneren Stirnf lache urn den ersten Schichtenabschnitt gelegt. 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor r dass die 
beiden Schichtenabschnitte zwischen zwei, miteinander 
verbundene Formhalf tent eile aus strahlungsdurchlassigem, 
vorteilhaft gleichart igem Material eingebracht sind, von denen 
ein erstes Formhalf tenteil als Hohlzylinder ausgebildet ist 
und ein zweites zylindrisches Formhalf tenteil sich in zwei 
Teilzylinder mit unter schiedlichem Durchmesser unterteilt. Der 
Hohlzylinder ist auf den Teilzylinder mit dem kleineren 
Durchmesser auf gesetzt . 

Im Unterschied zum einleitend genannten Stand der Technik, bei 
dem sich die Blende auf der formgebenden Flache befindet, 
braucht die im Material enthaltene Blende nicht an eine 
bestehende. Oberf lachenkontur der formgebenden Flache angepasst 
werden, sondern die Oberf lachenkontur kann bei Vorhandensein 
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der Blende beliebig gefertigt werden. Aufgrund dieser 
Voraussetzung sind dementsprechend auch Nacharbeiten an der 
formgebenden Flache moglich, ohne dass die Blendef unkt ion 
negativ beeinflusst oder die Blende zerstort wird. Da die in 
das strahlungsdurchlassige Material integrierte Blende vor 
mechanischen Belastungen geschiitzt ist, braucht die 
strahlungsundurchlassige Schicht nicht die hohen 

Festigkeitsanf orderungen zu erfullen. 

Wird als strahlungsundurchlassige Schicht eine Metallschicht 
verwendet, kann diese sowohl im zylindrischen als auch im 
ringformigen Schichtenabschnitt oder in beiden 

Schichtenabschnitten als Fugeschicht dienen. Zusatzlich zu der 
Metallschicht kann eine absorbierende Schicht vorgesehen sein. 
In einer anderen Ausfiihrung kann die strahlungsundurchlassige 
Schicht auch eine nichtmetallische Schicht sein. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Formhalfte Teil eines Formwer kzeuges zur 
Kontaktlinsenherstellung ist. : 

Die obenstehende Aufgabe wird ferner er f indungsgemaft durch 
eine optische Baugruppe aus strahlungsdurchlassigem Material 
und einer Blende zur raumlichen Begrenzung eines 
Strahlaustrittes aus einer Strahlaustrittsf lache gelost, indem 
die Blende als strahlungsundurchlassige Schicht in dem 
st rahlungsdurchlassigen Material ausgebildet ist. 

Die optische Baugruppe ist bevorzugt so ausgebildet, dass die 
strahlungsundurchlassige Schicht miteinander in Verbindung 
stehende Schichtenabschnitte aufweist, von denen ein erster 
hohlzylindrischer Schichtenabschnitt einen 

strahlungsdurchlassigen Bereich umschlieBt und sich bis an die 
Strahlaustrittsf lache erstreckt, und dass ein* zweiter 
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ringf ormiger Schichtenabschnitt mit seiner inneren Stirnflache 
um den ersten Schichtenabschnitt gelegt ist. Vorteilhaft sind 
die beiden Schichtenabschnitte senkrecht zueinander 

angeordnet . 

Besonders vorteilhaft kann die St rahlaustri ttf lache des 
optischen Bauelementes als formgebende Flache fur eine 
Formhalfte eines Formwerkzeuges ausgebildet sein. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand der schematischen 
Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdar stellung durch ein 

hohlzylindrisches Formhalf tenteil 

Fig. 2 eine Schnittdar stellung durch ein 

strahlungsdurchlassiges zylindr isches 

Formhalf tenteil 



Fig. 3 miteinander gefiigte Teile aus Fig. 1 und 2 

Fig. 4 die miteinander gefugten Teile mit bearbeiteter 
abformender Flache 

Fig. 5 eine gefasste Formhalfte 



Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um eine 
strahlungsdurchlassige Formhalfte eines Formwerkzeuges , 
insbesondere um eine hier naher beschriebene mannliche 
Formhalfte ( Patrizenelement ) , die im weitesten Sinne als 
optische Baugruppe zu betrachten ist. Die Abfolge der Figuren 
1 bis 5 verdeutlicht den Herstellungsprozess . 



5 



B002-10616-DE 



Der erfinderische Gegenstand besteht aus • einem 

hohlzylindrischen Formhalf tenteil 1 und einem 

strahlungsdurchlassigen zylindrischen Formhalf tenteil 2, das 
sich in zwei Teilzylinder 21, 22 mit unterschiedlichem . 
Durchmesser unterteilt. Auf den Teilzylinder 21 mit dem 
kleineren Durchmesser ist das hohlzylindrische Formhalf tenteil 
1 aufgesetzt, dessen Aufrendurchmesser dem grofieren 
Teilzylinderdurchmesser entspricht . 

Da der Innendurchmesser des hohlzylindrischen 

Formhalf tenteiles 1 mit einem geringf ugigen Maftunterschied 
gegenuber dem kleineren Teilzylinderdurchmesser gefertigt ist, 
bleibt zwischen den beiden Formhalf tenteilen 1, 2 ein Spalt 
frei, der dazu dient, strahlungsundurchlassiges Material 
aufzunehmen, wodurch innerhalb der Formhalfte eine 

strahlungsundurchlassige Schicht 3 gebildet wird. Diese 
Schicht -3 ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass das 
zylindrische Formhalf tenteil 2 im Bereich des Teilzylinders 21 
mit dem kleineren Durchmesser von einem ersten 
strahlungsundurchlassigen zylindrischen Schicht enabschnitt 31 
ummantelt ist, der sich bis an die auften liegende, als 
Strahlaustrittsflache dienende stirnseitige Flache 4 der 
Formhalfte erstreckt. Zwischen den sich stirnseitig 
ge.genuberliegenden Flachen der beiden Formhalf tenteile 1, 2 
ist ein zweiter st rahlungsundurchlassiger ringformiger 
Schichtenabschnitt 32 vorhanden, der mit seiner inneren 
Stirnflache urn den ersten Schichtenabschnitt 31 gelegt und mit 
diesem verbunden ist. Die beiden Schichtenabschnitte 31, 32 
sind vorzugsweise 90° gegeneinander geneigt und bilden gemaft 
der Erfindung eine Blende, die bis auf ihre Stirnflachen 33, 
34 von Material umschlossen sind, indem die Schicht 3 zwischen 
das hohlzylindrische Formhalf tenteil 1 und das zylindrische 
Formhalf tenteil 2 gelegt ist. 
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Eine stirnseitige Strahlaustrittsf lache 4, bis zu der sich der 
strahlungsundurchlassige erste Schichtenabschnitt 31 

erstreckt, dient als formgebende Flache 41, die durch eine 
geeignete Bearbeitung in eine jeweils gewiinschte Form gebracht 
werden kann (Fig. 4). Das kann sowohl im Herstellungsprozess 
der Formhalfte erfolgen als auch bei einer Nachbearbeitung der 
formgebenden Flache 41. In jedem Fall geschieht das bei 
Vorhandensein der Blende, ohne dass deren Blendenf unktion 
durch die Bearbeitung beeintracht igt wird. 

Schlieftlich ist gemafl Fig. 5 eine Fassung 5 vorgesehen, die 
das hohlzylindrische und das zylindrische Formhalf tenteil 1, 2 
umschlieftt . 

V.orzugsweise sind die beiden Formhalf tenteile 1, 2 aus dem 
gleichen strahlungsdurchlassigen Material gefertigt. Das hat 
den Vorteil, dass thermische Spannungen, wie sie bei 
unterschiedlichen Materialien auftreten konnen, vermieden 
werden. Insbesondere wirkt sich dieser Vorteil positiv auf die 
formgebende Flache 41 aus, die ihre Formeigenschaf ten nicht 
verlieren darf. Andererseits ist ein effektiver 

Herstellungsprozess moglich, da keine Materialien von 
unterschiedlicher Harte bearbeitet werden mussen. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist das 
strahlungsundurchlassige Material eine Metallschicht , die eine 
durch die Formhalfte hindurcht retende Strahlung sperrt. Zur 
Vermeidung von Glanzef f ekten kann der Metallschicht noch eine 
Schicht aus absorbierendem Material, wie z. B. Schwarzchrom 
hinzugefugt sein. Die sperrende Metallschicht dient bevorzugt 
im Bereich zwischen den sich stirnseitig gegenliberliegenden 
Flachen der beiden Formhalf tenteile 1, 2 als Fugeschicht, 
wobei eine feste Verbindung der beiden Flachen z. B. durch 
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Loten, Kleben oder andere, dem Fachmann gelaufige 
Fugeverf ahren hergestellt werden kann. 

Im Unterschied dazu dienen die aneinander angrenzenden 
zylindrischen Mantelf lachen der beiden Formhalf tenteile 1, 2 
im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel nicht als Fiigef lachen. Das 
hindert jedoch nicht daran, diese Flachen ebenfalls mittels 
geeigneter Fugeverf ahren miteinander fest zu verbinden. 
Mindestens eine der beiden zylindrischen Flachen ist jedoch 
ebenso wie mindestens eine der stirnseitigen Flachen mit einer 
z. B. auf gespatterten strahlungssperrenden Metallschicht 
versehen und kann zusatzlich eine absorbierende Schicht 
tragen, die eine Entstehung eines Streuhofs an . der 
formgebenden Flache 41 verhindert. Die im Bereich der 
zylindrischen Mantelf lachen vorgesehene 

strahlungsundurchlassige Materialschicht besitzt bei der 
vorliegenden Ausf uhrungsf orm ausschliefrlich eine 

Blendenf unktion . 

Tritt zwischen den zylindrischen Mantelf lachen 

fertigungsbedingt ein nicht ausgefullter Spaltenraum auf, kann 
dieser zur Herstellung einer gleichmaftigen Kontur an der 
formgebenden Flache 41 in geeigneter Weise (z. B. Einlauf von 
geschmolzenem Metall) aufgefullt werden. Dabei darf die 
Blendenf unktion jedoch nicht beeintrachtigt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrung kann die absorbierende Schicht 
auch ausschlieBlich vorhanden sein. Dann sind die beiden zu 
fugenden Flachen vorzugsweise miteinander verklebt. 

Schlieftlich eignen sich auch nichtmetallische Schichten fur 
die Blende. 
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Patentanspruche 

1. Strahlungsdurchlassige Formhalfte fur ein Formwer kzeug , bei 
der ein Strahlaust ritt aus einer f ormgebenden 
Strahlaustrittsf lache (41) durch eine Blende raumlich 
begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende als 
strahlungsundurchlassige Schicht (3) ausgebildet ist f die 
bis auf ihre Stirnf lachen (33, 34) von 
strahlungsdurchlassigem Material umschlossen ist. 

2. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strahlungsundurchlassige Schicht 
(3) miteinander in Verbindung stehende Schichtenabschnitte 
(31, 32) aufweist, von denen ein erster Schichtenabschnitt 
(31) einen s trahlungsdurchlassigen Materialbereich uminantelt 
und sich bis an die formgebende Strahlaustrittsf lache (41) 
erstreckt, und dass ein zweiter Schichtenabschnitt (32) als 
Schichtenring mit seiner inneren Stirnflache um den ersten 
Schichtenabschnitt (31) gelegt ist. 

3. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Schichtenabschnitte (31, 32) 
zwischen zwei, miteinander verbundene Formhalf tenteile (1, 
2) aus strahlungsdurchlassigem Material eingebracht sind, 
von denen ein erstes Formhalf tenteil (1) als Hohlzylinder 
ausgebildet ist und ein zweites zylindrisches 
Formhalf tenteil (2) sich in zwei Teilzylinder (21, 22) mit 
unterschiedlichem Durchmesser unterteilt, und dass der 
Hohlzylinder auf den Teilzylinder (21) mit dem kleineren 
Durchmesser aufgesetzt ist. 

4. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material der Formhalf tenteile (1, 
2) gleichartiges st rahlungsdurchlassiges Material ist. 
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5. 



Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die strahlungsundurchlassige Schicht 
(3) eine Metallschicht enthalt . 



6. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass * mindestens einer der 
Schichtenabschnitte (31, 32) als Fugeschicht zwischen den 
beiden Formhalf tenteilen (1, 2) dient . 

7. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass zu der Metallschicht eine 
zusatzliche strahlungsabsorbierende Schicht hinzugefugt ist. 

8. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strahlungsundurchlassige Schicht 
(3) aus strahlungsabsorbierendem Material besteht. 

9. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach • Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strahlungsundurchlassige Schicht 
(3) eine nichtmetallische Schicht ist. 

10. Strahlungsdurchlassige Formhalfte nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Formhalfte Teil 
eines Formwer kzeuges zur Kontaktlinsenherstellung ist. 

11. Optische Baugruppe aus strahlungsdurchlassigen! Material und 
einer Blende zur raumlichen Begrenzung eines 
St rahlaustrittes aus einer Strahlaustrittsf lache, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Blende als strahlungsundurchlassige 
Schicht (3) in dem strahlungsdurchlassigen Material 
ausgebildet ist. 



12. Optische Baugruppe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die strahlungsundurchlassige Schicht (3) miteinander in 
Verbindung stehende Schichtenabschnitte (31, 32) aufweist, 
von denen ein erster hohlzylindrischer Schichtenabschnitt 
(31) einen strahlungsdurchlassigen Bereich umschlieftt und 
sich bis an die Strahlaustrittsf lache erstreckt, und dass 
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ein zweiter ringf ormiger Schichtenabschnitt (32) mit seiner 
inneren Stirnflache urn den ersten Schichtenabschnitt (31) 
gelegt ist. 

Optische Baugruppe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Schichtenabschnitte (31, 32) senkrecht 
zueinander angeordnet sind.. 

Optische Baugruppe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Material, in dem die strahlungsundurchlassige 
Schicht (3) ausgebildet ist, gleichart iges 

strahlungsdurchlassiges Material ist . 

Optische Baugruppe nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlaustritt sf lache als 
f ormgebende Flache (41) fur eine Formhalfte eines 
Formwer kzeuges ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 



Eine strahlungsdurchlassige Formhalfte fur ein Formwerkzeug, 
bei der ein Strahlaustritt aus einer formgebenden 
Strahlaustrittsf lache durch eine Blende raumlich begrenzt ist, 
soli einfacher und kostengunstiger gefertigt werden. Ferner 
soli eine lange Lebensdauer zusatzlich durch eine 
Nacharbeitbarkeit der formgebenden Strahlaustrittsf lache in 
Verbindung mit einem wirksamen Schutz der Blende gewahr leistet 
werden . 

Gemaft der Erfindung ist die Blende als 

strahlungsundurchlassige Schicht (3) ausgebildet, die bis auf 
ihre Stirnflachen von strahlungsdurchlassigem Material 
uinschlossen ist. 
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